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Danmark skal udvikles til et af verdens førende højteknologiske samfund,
og med Højteknologifonden er der taget et stort skridt i den retning. Der
er tale om en massiv satsning i højteknologisk forskning og innovation,
som skal medvirke til, at forskningsmæssige resultater omsættes i
teknologiske gennembrud til gavn for erhvervslivet og det danske
samfund.

Fonden skal investere i højteknologisk forskning og innovation inden for
bioteknologi, nanoteknologi og informations- og kommunikations-
teknologi. For at sikre et godt udgangspunkt for fondens indsats har
Videnskabsministeriet gennemført en dialog med erhvervslivet og
forskningsverdenen om perspektiverne for Danmark inden for de tre
teknologier. På baggrund af dialogen har Videnskabsministeriet
formuleret fire bud på visioner for Danmarks udnyttelse af teknologierne:

> Bedre mad og medicin til et langt og godt liv.
> Viden på rette tid og sted.
> Fremtidssikker energi til den rigtige pris.
> Nye materialer med uanede muligheder.

Visionerne er beskrevet nærmere i denne publikation samt i tre
visionspapirer, som kan ses på Videnskabsministeriets hjemmeside
(www.vtu.dk under temaet „Fokus på fremtiden“).
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>Forord

Regeringen ønsker, at Danmark skal være et af verdens absolut
førende højteknologiske lande. Vi skal til stadighed udvikle
vores evne til at konkurrere på viden. Det er afgørende, for at vi
kan fastholde og videreudvikle vores velstand og velfærd.

Øgede investeringer i højteknologisk forskning og innovation er
en af vejene til at sikre fremtidens vækst og beskæftigelse.
Derfor fremlagde regeringen i januar 2004 planerne for en
højteknologifond. Det er regeringens mål, at fonden skal med-
virke til, at vi får flere arbejdspladser med høj indtjening i alle
dele af dansk erhvervsliv og i alle dele af landet. Et lovforslag
om Højteknologifonden fremsættes i Folketinget til efteråret.

Fonden skal investere i højteknologisk forskning og innovation
inden for bioteknologi, nanoteknologi og informations- og
kommunikationsteknologi (IKT). Regeringen har peget på disse
tre teknologier, fordi de alle tre vil kunne få stor betydning for
vores fremtidige velfærd, hvis vi forstår at udnytte dem rigtigt.
Samtidig er det forventningen, at de vil få afgørende indflydelse
på teknologiudviklingen inden for en række af de erhvervs-
områder, hvor Danmark står stærkt.

Der er tale om tre teknologier, der har brede anvendelses-
muligheder. Det er derfor vigtigt at søge at indkredse, hvordan
de tre teknologier kan omsættes til løfterige teknologier for
Danmark. Videnskabsministeriet har derfor i foråret 2004
gennemført en dialog med erhvervslivet og forskningsverdenen
med henblik på at kortlægge Danmarks styrker og muligheder
inden for bioteknologi, nanoteknologi og IKT. Resultaterne af
denne dialog vil danne grundlag for fondens arbejde i startfasen.
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På baggrund af dialogen har Videnskabsministeriet udarbejdet
denne publikation, som giver fire bud på visioner for det
højteknologiske Danmark. Visionerne er et ”her og nu”
pejlemærke for en målrettet satsning på højteknologi, som kan
sikre mest mulig velstand og velfærd for det danske samfund.

Ud over denne publikation er der for hver af de tre dialog-
processer om hhv. bioteknologi, nanoteknologi og IKT udarbejdet
et visionspapir, som kan ses på Videnskabsministeriets hjemme-
side (www.vtu.dk under temaet ”Fokus på fremtiden”).

København, august 2004

Helge Sander
Videnskabsminister



5

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

>Indhold

Vi skal satse på højteknologi
- fire visioner for Danmark Side 7

De tre teknologier er afgørende for visionerne Side 11

Beskrivelse af de fire visioner Side 13

1. Bedre mad og medicin til et
langt og godt liv Side 13

2. Viden på rette tid og sted Side 15

3. Fremtidssikker energi til den
rigtige pris Side 18

4. Nye materialer med uanede
muligheder Side 20

Vejen mod visionerne Side 23



6

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

>



7

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

>Vi skal satse på højteknologi
- fire visioner for Danmark

Regeringen vil udvikle Danmark til at være et af verdens absolut
førende højteknologiske samfund inden for de næste 10-20 år.

Med Højteknologifonden er der taget et stort skridt på vejen
mod det højteknologiske Danmark. Der er tale om en massiv
satsning i højteknologisk forskning og innovation. Afkastet af
de 16 milliarder kroner, som over årene opbygges i fonden, skal
investeres i særlige løfterige teknologier for Danmark.

Fonden skal satse langsigtet, massivt og strategisk på en måde,
som det eksisterende forsknings- og innovationssystem i dag har
vanskeligt ved at gøre. Fonden skal medvirke til, at forsknings-
mæssige resultater omsættes til teknologiske gennembrud, som
er til gavn for erhvervslivet og det danske samfund. For at opnå
dette, er det afgørende, at midlerne fra fonden anvendes
fokuseret på udvalgte satsningsområder.

Regeringen har peget på, at de nye midler skal anvendes
målrettet på højteknologisk forskning og innovation inden for
bioteknologi, nanoteknologi og informations- og
kommunikationsteknologi (IKT). Det er tre teknologier, som vil
have afgørende indflydelse på teknologiudviklingen inden for
en række af de erhvervsområder, hvor Danmark står stærkt.

Men Danmark er ikke det eneste land, som satser på disse
teknologier. En lang række af lande, som vi ofte sammenligner
os med - som for eksempel Holland, Finland, og Irland - har
allerede store ambitioner på området. Derfor er det afgørende, at
vi udpeger de områder, hvor forskningen kan omsættes til
løfterige teknologier, som gavner os mest. Områder hvor
Danmark kan gøre en forskel, fordi vi i forvejen står stærkt
såvel forskningsmæssigt som erhvervsmæssigt. Det nytter ikke
blot at satse bredt på de tre teknologier. Vi skal med andre ord
sætte vores egne mål og have vores egne visioner for, hvad vi
vil opnå med vore satsninger på højteknologien.

For at sikre det bedste faglige udgangspunkt for fondens indsats
har Videnskabsministeriet i perioden marts-maj 2004 gennem-
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ført en dialog med erhvervslivet og forskningsverdenen om
perspektiverne for Danmark inden for de tre teknologier.

Dialogen om bioteknologi og IKT er gennemført via to
seminarer med deltagelse af 50-60 personer fra hvert område.
Som opfølgning på diskussionerne på de to seminarer har
Videnskabsministeriet udarbejdet et visionspapir for hvert af
områderne. Dialogen om nanoteknologi er gennemført inden for
rammerne af et teknologisk fremsyn, der gennemføres i 2004.
Styregruppen for fremsynet har udarbejdet et oplæg om visioner
for nanoteknologi i et højteknologisk Danmark. De tre visions-
papirer kan ses på Videnskabsministeriets hjemmeside
(www.vtu.dk under temaet ”Fokus på fremtiden”).

Mere end 100 nøglepersoner fra forsknings- og erhvervslivet
har deltaget i dialogen. Målet har været at få et klarere billede af
de danske styrkepositioner inden for de tre teknologier. Det
centrale i dialogen har været at:

> Nå frem til visioner for, hvad der skal satses på inden for de
tre teknologier.

> Pege på, hvordan fonden skal anvende sine midler for at få
mest mulig kvalitet og samfundsmæssig gevinst for
pengene.

Resultatet af dialogen er dermed et væsentligt indspil til
forberedelserne af rammerne for Højteknologifonden. Det
gælder på to afgørende punkter:

> De overordnede intentioner med fonden.
> Udgangspunktet for fondens arbejde i startfasen.

På baggrund af den faglige dialog har Videnskabsministeriet
formuleret fire bud på visioner for Danmark, som kan være
drivkræfterne for en målrettet og effektiv dansk udnyttelse af
mulighederne inden for de tre teknologier (se figur 1).
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Figur 1 - Fire visioner for Danmarks udnyttelse af bioteknologi,
nanoteknologi og IKT.

Bedre mad og Viden på rette Fremtidssikker Nye materialer

medicin til et tid og sted energi til den med uanede

langt og godt liv rigtige pris muligheder

Fælles for de fire visioner er, at de alle understøtter en
udvikling, der vil indebære klare samfundsmæssige gevinster
for Danmark. Visionerne sender endvidere det budskab, at sigtet
med det højteknologiske samfund er at øge velfærden for det
enkelte menneske og samfundet. Et tredje budskab er, at vi skal
opstille visioner for vores højteknologiske satsninger, så vores
investeringer sikrer mest mulig velstand og velfærd for den
enkelte og for samfundet.

Skal vi nå visionerne, kræver det videnmiljøer i verdensklasse
inden for de tre teknologier. En forudsætning herfor er massive,
langsigtede og strategiske satsninger i forskning og innovation
baseret på et tæt samspil mellem de bedste offentlige og private
forsknings- og innovationsmiljøer. For at opnå den nødvendige
volumen og kvalitet i videnopbygningen er det ligeledes
afgørende, at vi sikrer synergi mellem de danske højteknologiske
satsninger og internationale satsninger, for eksempel i EU regi.
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>De tre teknologier er afgørende for
visionerne

Vi har store forventninger til bioteknologi, nanoteknologi og IKT,
når det handler om at sikre vores levegrundlag i fremtiden. Vi kan
med andre ord ikke komme uden om disse tre teknologier, hvis
Danmark skal være et højteknologisk samfund. Selvom der er tale
om forskellige teknologier, er der følgende fællestræk for
teknologierne:

> De er alle løfterige teknologier, som kan bidrage til at løse
store samfundsproblemer.

> De har alle store kommercielle muligheder, hvis de
udnyttes rigtigt.

> De er alle brede teknologier, der indebærer store potentialer
for en bred kreds af anvendelsesområder.

Det store og brede potentiale betyder, at en af de største
udfordringer er at fokusere indsatsen på områder, hvor det
beskæftigelses- og velfærdsmæssige udbytte for Danmark vil
være størst. Et af målene med Videnskabsministeriets faglige
dialog med repræsentanter fra forskningsverdenen og
erhvervslivet har derfor været at identificere indsatsområder
inden for de tre teknologier, der opfylder dette krav. På
baggrund af den faglige dialog foreslår Videnskabsministeriet,
at der formuleres fire visioner, der i første omgang kan være
styrende for fondens indsats.

For alle fire visioner gælder, at de tre teknologier i større eller
mindre udstrækning har betydning for visionerne. For eksempel
bygger visionen ”Bedre mad og medicin til et langt og godt liv”
primært på udviklingen inden for bioteknologi, men IKT og
nanoteknologi vil også have betydning for visionen. For
eksempel er bioinformatik afgørende for, at vi kan udnytte den
detaljerede viden om generne.

Informations- og kommunikationsteknologi spiller en rolle på
flere niveauer. For det første i form af forbedrede muligheder
for regnekraft og håndtering af meget store datamængder med
videre, som nye IKT-redskaber tilbyder. For det andet ved at
IKT sikrer, at de rette data er til stede på rette tid og sted ved for
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eksempel diagnosticering eller overvågning på sundheds-,
fødevare- og energiområdet.

Nanoteknologien forventes at ville påvirke næsten alle brancher.
Ikke mindst virksomheder inden for energi-, elektronik-,
byggemateriale-, medicinal- og fødevareområderne vil i
stigende grad blive afhængige af adgang til nanoteknologisk
viden og kompetence. Nanoteknologi går på tværs af
eksisterende teknologiområder, og mange af de mest markante
teknologiske gennembrud i de kommende år ventes at komme i
spændingsfeltet mellem IKT, bioteknologi og nanoteknologi.
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>Beskrivelse af de fire visioner

1. Bedre mad og medicin til et langt og godt liv
Visionen er, at udviklingen inden for de tre teknologier, her-
under især bioteknologi, vil kunne føre til forebyggelse af
sygdomme, en forbedret og mere sikker behandling af
sygdomme, bedre sygdomsdiagnostik samt bedre og sundere
fødevarer. Dette vil kunne føre til et langt og godt liv for den
enkelte. For samfundet vil visionen lede til en lavere belastning
af sundhedssystemet, en øget produktivitet og flere
højteknologiske arbejdspladser.

Sygdomsbehandlingen vil blive mere effektiv, idet den vil blive
tilrettelagt ud fra en viden om den enkeltes arveanlæg og evne
til at omsætte lægemidler. Denne viden vil endvidere betyde en
hurtigere lægemiddeludvikling og lægemidler med bedre effekt
og færre bivirkninger. En forbedret sygdomsdiagnostik og
forståelse af samspillet mellem generne og risikoen for at
udvikle en sygdom vil samtidig kunne medvirke til at forebygge
sygdomme.

Ny viden om, hvordan fødevarer spiller sammen med gener i
vores arveanlæg og dermed påvirker risikoen for sygdoms-
udvikling (nutrigenomics), vil kunne føre til udvikling af
fødevarer og ingredienser, der kan hæve den almene sundheds-
tilstand. Den ny viden vil ligeledes kunne føre til forebyggelse
af sygdomme, herunder livsstilssygdomme.

Forskningsmæssige udfordringer
For at få opfyldt visionen er det afgørende, at der forskes på
tværs af sundheds- og fødevareområdet. Målet er at skabe
nybrud, som giver mulighed for produktion af bedre og sundere
fødevarer samt nye, mere effektive og sikre lægemidler til
behandling af sygdomme.

De to forskningsområder har mange berøringsflader, som kan
udnyttes ved et tværfagligt samarbejde. For eksempel har
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kortlægningen af det humane genom åbnet op for en større
forståelse af

> genernes betydning for samspillet mellem kost og sundhed
samt

> genernes betydning for det enkelte individs udvikling af
sygdomme samt lægemidlers virkning på det enkelte
individ (såvel gavnlig effekt som bivirkninger).

Men også udviklingen inden for IKT og nanoteknologi har
betydning for visionens udfoldelse, idet teknologierne kan
medvirke til udviklingen af for eksempel nye diagnostiske
redskaber, nye og mere effektive behandlingsmetoder samt
sundere og sikrere fødevarer.

Danske styrkepositioner i relation til visionen
Danmark har en særdeles veludbygget fødevare- og lægemiddel-
industri, og vi råder over en voksende gruppe af små og mellem-
store højteknologiske og udviklingsorienterede bioteknologiske
virksomheder. Derudover står vi stærkt forskningsmæssigt på de
områder, som kan bidrage til at virkeliggøre visionen. Fødekæden
fra forskning til produktudvikling er således fuldt ud til stede.

Den hidtidige succes for den danske industri inden for
medicinsk bioteknologi viser, at Danmark har et stærkt
udgangspunkt for forskning, udvikling og international
markedsføring. Det betyder, at der samtidigt er et stort
samfundsøkonomisk potentiale. Lægemiddelindustrien stod for
7,9 procent af den danske eksport i 2003, og industrien er
således den største enkelte eksportbranche i Danmark. Samtidig
er lægemiddelindustrien den industri, som har den højeste årlige
eksport per medarbejder - cirka 1,3 millioner kroner (tal fra
Lægemiddelindustriforeningen). Flere af virksomhederne i
lægemiddelindustrien er førende i verden inden for deres felt.
Hovedparten af disse virksomheder er lokaliseret i Medicon
Valley i Øresundsregionen. I Øresundsregionen, Århus, Odense
og Aalborg findes desuden over 150 bioteknologiske
virksomheder.
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Bioteknologisk forskning vil i de kommende år få stadig større
betydning for udvikling af nye lægemidler. Der er ingen tvivl
om, at en stærk sundhedsvidenskabelig orienteret biotekno-
logisk forskning i Danmark, der konstant fører frem til
videnskabelige opdagelser og nybrud, vil være afgørende for
lægemiddelindustriens overlevelse. En bioteknologisk satsning
på sundhedsområdet vil derudover føre til en øget aktivitet
inden for kliniske afprøvninger og øget forskning og udvikling
inden for nanoteknologi, kommunikationsteknologi og
softwareudvikling.

Bioteknologien kan bidrage til at udvikle sundere fødevarer og
herigennem medvirke til at begrænse omfanget af livsstils-
sygdomme. Dansk ingrediens- og fødevareindustri anvender i
vidt omfang bioteknologiske metoder og er på en række områder
internationalt førende inden for forskning og udvikling - godt
hjulpet af internationalt førende danske forskningsmiljøer.

2. Viden på rette tid og sted
Centralt i visionen står tanken om, at den traditionelle stationære
computer inden for relativt få år vil få en langt mindre central
position, end det kendes i dag. I stedet vil vi se ny informations-
og kommunikationsteknologi, der altid er i kontakt med og er 
indlejret i alting - både faste og mobile genstande. For eksempel 
vil vores biler, tøj, madvarer, bygninger og møbler kunne 
udveksle informationer med os og med andet udstyr.

Udviklingen vil med andre ord give adgang til data, informationer
og viden, hvor og når der er brug for det. Dette betyder samtidig,
at det bliver muligt at berige produkter og tjenester med
forskellige grader af forædlede informationer, og dermed gøre
dem mere værdifulde. Danmark skal udnytte eksisterende
styrkepositioner til at få en bid af kagen i denne udvikling.

En satsning på denne vision vil altså ikke blot kunne føre til
øget eksport og beskæftigelse i selve IKT-erhvervet, men vil
kunne udløse arbejdspladser i en bred vifte af virksomheder,
hvor produktinnovation er et centralt konkurrenceparameter.
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Forskningsmæssige udfordringer
Skal vi nå visionen om ”Viden på rette tid og sted” stiller det
krav om en indsats inden for og på tværs af udvalgte IKT-
forskningsområder, der understøtter visionen og går på tværs
mellem IKT og andre områder.

De centrale forskningsmæssige udfordringer falder især inden
for tre dimensioner:

> Indlejring. Der er brug for udvikling af de it-produkter -
små stykker hardware, som fremover gradvist vil erstatte
computeren, som vi kender den i dag. Det kan for eksempel
være alt fra elektroniske lommecomputere til implantater
og ”intelligente” materialer, for eksempel materialer med
nanoelektroniske komponenter, it-identifikationsmærker
med videre.

> Kommunikation. Der er brug for forskning i integration af
forskellige (hybride) kommunikationsformer, herunder
protokoller og grænseflader, som integrerer forskellige
komplekse fastnet, mobile og trådløse platforme. Endvidere
vil udbredelsen af disse nye former for hardware kræve nye
former for brugergrænseflader, i form af for eksempel lyd
og tale, baseret på endnu ikke udviklet teknologi.

> Sikkerhed. Der er brug for forskning i sikkerhed og
beskyttelse af private data, hvor der blandt andet er behov
for alternativer til dagens sikkerhedsmekanismer baseret på
blandt andet passwords, kryptering og signatur.

Danske styrkepositioner i relation til visionen
Danmark er et af de førende it-samfund i verden. Regeringens
„It- og telepolitisk redegørelse 2004“ og rapporter fra blandt
andet IBM/The Economist peger på, at Danmark i dag placerer
sig blandt verdens førende it-nationer. At investere i IKT giver
klare gevinster for samfundet. På baggrund af tal fra blandt
andet Danmarks Statistik skønnes det, at cirka en tredjedel af
produktivitetsvæksten i Danmarks skyldes investeringer i IKT
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og den høje anvendelse af IKT blandt borgere, det offentlige og
i erhvervslivet.

Der findes en række stærke offentlige IKT-forskningsområder i
Danmark. Eksempler på disse forskningsområder er:

> Pervasive Computing - it-i-alting. Danmark har stærke
forskningsmæssige kompetencer inden for teknologier
knyttet til pervasive computing og indlejret IKT.

> Kommunikationsteknologi. Danmark har igennem en
længere årrække stået stærkt inden for forskning i
kommunikationsteknologi, og en lang række internationale
virksomheder har som følge heraf etableret forsknings- og
udviklingscentre i Danmark.

> Systemforståelse og integration. I et samarbejde mellem
forskningsmiljøer og erhvervsliv er der opbygget en
markant dansk styrkeposition, som blandt andet har givet
sig udslag i etablering af store virksomheder og udviklings-
afdelinger på området.

> Robotteknologi. Danmark har et meget stærkt
kompetencenetværk inden for området robotteknologi, der
drejer sig om at udvikle robotteknologi, der kan lede til
automatiserede og mere effektive produktionsgange.

Det danske IKT-erhverv er karakteriseret ved mange små og
mellemstore virksomheder. Der findes ikke i Danmark nogle
store it-industrivirksomheder, som for eksempel Nokia og
Ericsson. Erhvervet er derudover kendetegnet ved, at service-
virksomhederne udgør en langt større del end industri-
virksomhederne. Dette kan også ses som udtryk for den
brugerorientering, som kendetegner både dansk forskning og
erhvervsliv på IKT-området. Denne danske styrkeposition kan
få afgørende positiv betydning i en udvikling, hvor vinderne
skal sætte mennesket i centrum for en kompleks teknologisk
udvikling.
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3. Fremtidssikker energi til den rigtige pris
Visionen dækker over en satsning på fremtidens effektive
energiteknologier, hvor vi skal bevæge os fra kul- og olie-
økonomi til bæredygtig og fremtidssikker energiforsyning
baseret på nye effektive energiteknologier som brændselsceller
og nye energieffektive løsninger.

Afbrænding af fossile brændsler bidrager væsentligt til jordens
CO2-udslip. Da verdens oliereserver samtidig er svindende, og
der ventes markante olieprisstigninger i de kommende årtier, er
omstillingen fra olieøkonomi til vedvarende energi og brint-
økonomi i gang internationalt.

Nye energiteknologier og større energieffektivitet er
nødvendigt, hvis vi skal fortsætte og forhåbentlig forbedre
levestandarden i verden på en miljømæssig forsvarlig måde. En
fokuseret satsning på visionen kan samtidig give konkurrence-
evneforbedringer for dansk erhvervsliv, skabe nye højtekno-
logiske arbejdspladser og mindske vores økonomiske sårbarhed
i tilfælde af energikriser som følge af pludselige fald i olie-
forsyningen. Endelig har de nye energiteknologier store
perspektiver for at fremme udviklingen i tredjeverdenslande
gennem decentrale og prisbillige energiforsyningsanlæg.

Forskningsmæssige udfordringer
En bæredygtig og fremtidssikker energiforsyning er i dag en af
verdens største forskningsmæssige udfordringer, der kræver
gennembrud på en række forskningsfelter.

Som følge af forskningsmæssige og teknologiske landvindinger
bliver energiproduktion fra nye energiteknologier stadigt
billigere, men der er behov for en række gennembrud, før de for
alvor kan tage priskonkurrencen op med olie og kul.

Brændselsceller er en af de meget lovende nye teknologier.
Energiomsætningen i en brændselscelle sker ved at typisk brint
og ilt omdannes til elektricitet og vand. Det er nødvendigt med
en langt mere energieffektiv omdannelse af brint til energi og
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omvendt, ligesom der skal udvikles teknologier til lagring af
brint. Begge dele forudsætter gennembrud inden for
nanoteknologien.

Nanoteknologien er også af stor betydning for vindmølle-
industrien. Udviklingen af mere energieffektive møller er
således afhængig af, at der kan udvikles stadigt større mølle-
vinger, der er lettere og har større styrke, ligesom kravene til
slidstyrke og holdbarhed i vindmøllernes gearkasser vokser i
takt med møllernes størrelse.

Med en voksende andel af strøm fra vindmøller stiger behovet
for, at energiforsyning og energiforbrug gøres mere ”intelligent”.
Der er blandt andet behov for, at strømforbrugende processer
finder sted, når der er overproduktion af strøm - at fryseapparater
for eksempel kan ”gå på nettet” om natten, hvor strømmen er
billig. Pervasive computing skal skabe et sammenhængende og
effektivt energisystem.

Danske styrkepositioner i relation til visionen
Dansk erhvervsliv, forskning og udvikling står meget stærkt på
den internationale scene netop på energiområdet inden for især
vindmølleenergi og brændselsceller, men også inden for
eksempelvis solceller, energi fra biomasse samt i sammen-
hængende og energieffektive løsninger i energiforsyningen og
industrien.

Vores eksport af energiteknologier, energiteknologiske løsninger
og sammenhængende energisystemer er betydelig og voksende,
men potentialerne er langt fra udtømte, og markedet for
vedvarende og bæredygtige energiløsninger ventes at stige
voldsomt over de kommende år.

På for eksempel brændselscelleområdet satser danske
virksomheder i dag meget på udvikling og kommercialisering af
flere typer af brændselsceller med forskellig anvendelse i
energisektoren, transportsektoren og elektroniksektoren i
batterierstatninger.
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4. Nye materialer med uanede muligheder
Visionen bygger på forventninger om, at nanoteknologien vil
revolutionere materialeområdet og føre til udvikling af materialer,
der både har fleksible og optimale konstruktions- og funktions-
egenskaber, og som samtidig vil være mere miljø- og energi-
mæssigt bæredygtige at producere, anvende og siden bortskaffe.

Nanomaterialer vil indgå i fremtidens produkter inden for en
meget bred kreds af produkt- og erhvervsområder. Fra små
nanomedicinkapsler, der er specialdesignede til at aflevere
præcise medicinmængder til særlige områder i kroppen, til store
bygningskonstruktioner, der på grund af betonens nano-
strukturer har større styrke og holdbarhed samt har været
konstrueret med et betydeligt mindre energi- og materiale-
forbrug end mere traditionel beton. Og materialernes
overfladebelægninger kan ved hjælp af nanostrukturer for
eksempel gøres smudsafvisende, selvrensende, sterile,
forenelige med biologisk væv eller modstandsdygtige over for
ridser, slitage og vand.

Store dele af det danske erhvervsliv, der arbejder med fysisk
produktion, vil blive afhængig af adgang til viden og
kompetencer om nanomaterialer - det gælder store
virksomheder som Grundfos, Danfoss og Novo Nordisk, og det
gælder for det brede lag af små og mellemstore virksomheder.

Forskningsmæssige udfordringer
Vi har i Danmark stærke forskningsmiljøer, der er internationalt
anerkendte for deres analyser, modeller og forståelse af
fænomener på nanoskalaen. Udfordringen er at blive stadigt
dygtigere til at anvende denne viden til at kontrollere
opbygningen af materialer på atomniveau, så vi kan skabe helt
nye materialer med skræddersyede egenskaber, og som samtidig
vil være billigere og mere miljømæssigt bæredygtige at
producere, anvende og siden bortskaffe.

For at indfri de store potentialer, som findes inden for nano-
materialer, er der brug for, at vi bliver endnu dygtigere til at
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arbejde på tværs af traditionelle fag- og organisationsskel. De
vigtigste fremskridt inden for materialeområdet ventes således
at ske i grænsefladen mellem forskellige fagområder, som for
eksempel biologi, kemi, fysik, ingeniør- og lægevidenskab.

Danske styrkepositioner i relation til visionen
Danmark har tidligt markeret sig inden for nanovidenskab og
ikke mindst uddannelse i nanoteknologi. Vores evner til at
arbejde på tværs af fagområder har bidraget til at skabe et
internationalt forspring på flere områder, og vi har internationalt
stærke forskningsgrupper ved flere universiteter og forsknings-
institutioner.

Nogle af de vigtigste områder, hvor Danmark har internationale
styrkepositioner, og hvor en dansk indsats vil være særdeles
relevant, er nye nanobaserede kompositmaterialer og
plastmaterialer, katalyse og minituariserede sensorer.

Disse forskningsmæssige og teknologiske styrkepositioner har
væsentlige potentialer i forhold til meget brede dele af dansk
erhvervsliv, ikke mindst i vigtige sektorer som for eksempel
energisektoren og medico-/sundhedssektoren.



22

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

>



23

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

>Vejen mod visionerne

Fra dialogen skal der fremhæves fire overordnede synspunkter,
som synes særligt vigtige, hvis visionerne skal gøre en forskel:

> Midlerne skal udmøntes i store fokuserede bevillinger, der
giver mulighed for at opbygge videnmiljøer i verdens-
klasse.

> Midlerne skal gå til aktiviteter, der er baseret på et
langsigtet og forpligtende samarbejde mellem offentlig
forskning og erhvervsliv om forskning og innovation.

> Der skal findes veje til, at små og mellemstore
virksomheder, herunder nye højteknologiske virksomheder,
kan deltage i langsigtede strategiske satsninger.

> Udmøntningen af midler skal bygge på individuel
konkurrence på baggrund af fastlagte kriterier vedrørende
samspil mellem offentlig/privat, forskningsmæssig kvalitet
og erhvervsmæssigt potentiale og afkast.
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FOKUS PÅ FREMTIDEN
Visioner for bioteknologi, nanoteknologi og
informations- og kommunikationsteknologi

FOKUS PÅ FREMTIDEN
Visioner for bioteknologi, nanoteknologi og
informations- og kommunikationsteknologi

Danmark skal udvikles til et af verdens førende højteknologiske samfund,
og med Højteknologifonden er der taget et stort skridt i den retning. Der
er tale om en massiv satsning i højteknologisk forskning og innovation,
som skal medvirke til, at forskningsmæssige resultater omsættes til
teknologiske gennembrud til gavn for erhvervslivet og det danske
samfund.

Fonden skal investere i højteknologisk forskning og innovation inden for
bioteknologi, nanoteknologi og informations- og kommunikations-
teknologi. For at sikre et godt udgangspunkt for fondens indsats har
Videnskabsministeriet gennemført en dialog med erhvervslivet og
forskningsverdenen om perspektiverne for Danmark inden for de tre
teknologier. På baggrund af dialogen har Videnskabsministeriet
formuleret fire bud på visioner for Danmarks udnyttelse af teknologierne:

> Bedre mad og medicin til et langt og godt liv.
> Viden på rette tid og sted.
> Fremtidssikker energi til den rigtige pris.
> Nye materialer med uanede muligheder.

Visionerne er beskrevet nærmere i denne publikation samt i tre
visionspapirer, som kan ses på Videnskabsministeriets hjemmeside
(www.vtu.dk under temaet „Fokus på fremtiden“).




